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Obstuga programoéw CAD wykorzystywanych przy sporzgdzaniu
dokumentacji technicznej wyrobdw meblarskich

SolidWorks e 30 godzin e Branzowe Centrum Umiejetnosci w Reszlu
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PROGRAM SZKOLENIA

7 modutéw e 30 godzin ¢ od szkicu po dokumentacje produkcyjng

Podstawy srodowiska SolidWorks
Tworzenie i wymiarowanie szkicéw 2D
Modelowanie czesci 3D

Dokumentacja techniczna czesci
Tworzenie ztozen — wigzania i montaz
Widok rozstrzelony ztozenia

Dokumentacja techniczna ztozenia

Rzeczpospolita
Polska

Sfinansowane przez
Unig Europejska
NextGenerationEU

3h
5h
5h
5h
5h
2h

5h

Z uwagi na czeste wykorzystywanie przez uzytkownikdw oprogramowania w jezyku
angielskim, wiekszo$¢ nazw polecen i komend w prezentacji jest wpisana w jezyku

angielskim.
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PROJEKT PRZEWODNI SZKOLENIA

Szafka kuchenna jednodrzwiowa z szufladq i regulowanymi potkami

Widok rozstrzelony — instrukcja montazu

<

Petna dokumentacja zBOM

Jeden projekt — od szkicu po dokumentacje Elementy projektu
Il corfeuraiasrocowiska i satlonow EE T
Bok lewy / prawy 18x500x720 mm x2
m Szkice 2D profili wszystkich ptyt
Dno / Géra 18x564x500 mm x2
m Modele 3D: ptyty, nogi, szuflada Tyt 3x596x716 mm x1
Potki 18x562x480 mm x2
n Rysunki techniczne kazdej czesci
Szuflada 12 mm, Shell x1
“ Ztozenie kompletnej szafki Front szuflady 18x596x200 mm x1
“ Drzwiczki 18x596x517 mm x1




Podstawy Srodowiska
SolidWorks

NextGenerationEU




KRAJOWY Rzeczpospolita SFil nansowane przez
P e | pDL[?édUDOWY - Polska Unie Europejska _—

Interfejs uzytkownika SolidWorks

CommandManager FeatureManager

Wstazka z zaktadkami narzedzi. Drzewo operacji — historia tworzenia modelu.
Zawartos$¢ zmienia sie w zaleznosci od kontekstu Kazda operacja to osobny wezet.
(Features, Sketch, Evaluate, DimXpert). Kliknij RMB - edycja, wyciszenie, usuniecie.

PropertyManager Obszar graficzny

Okno modelu 3D.

Srodkowy przycisk myszy: obracanie.
Ctrl+srodkowy: przesuwanie.

Kétko: zoom.

Panel wiasciwosci aktywnego narzedzia.
Zielony V' = potwierdz, Czerwony X = anuluj.
Podglad efektu w czasie rzeczywistym.
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Nawigacja 3D — kontrola widoku

Skrot Funkcja

Srodkowy przycisk myszy
Shift + srodkowy przycisk
Ctrl + Srodkowy przycisk
Kétko przewijania

Ctrl+1 do Ctrl+7

Spacja

Obracanie modelu w przestrzeni 3D

Przesuwanie widoku

Zoom do zaznaczenia

Przyblizanie / oddalanie

Widoki standardowe: przdd, tyt, géra, dot, lewo, prawo, izo

Dopasuj widok do ekranu

Okno orientacji widoku

sfinansowane przez
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Konfiguracja dokumentu i szablony

Kluczowe ustawienia

MMGS (mm, g, s) — standard meblarski

+0.5 mm dla wymiaréw montazowych

Plywood / Ptyta wiérowa 18 mm

Producent, Materiat, Kod, Rewizja

ISO (rzut europejski, A-serie arkuszy)

Tworzenie szablonu .prtdot

1.

Nowy dokument Part (ISO)

. Units > MMGS
. Drafting Standard - ISO

. File - Properties - Custom:

¢ Producent

* Materiat

e Kod

. Przypisz materiat: Plywood

. File - Save As - .prtdot

sfinansowane przez
Unie Europejska
NextGenerationEU

. Tools = Options - Document Properties
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CWICZENIE PRAKTYCZNE
Modul 1 — Srodowisko SolidWorks

Q Utworz nowy dokument Part z szablonu ISO. Ustaw jednostki na milimetry (MMGS), przypisz materiat Plywood i
zapisz jako szablon .prtdot do folderu roboczego.

e Skonfiguruj skréty klawiaturowe: S - Sketch, L = Line, C - Circle, F = Fillet. Przetestuj nawigacje 3D na
przyktadowym modelu.

e Dodaj Custom Properties: Producent, Materiat, Kod, Rewizja. Powtdrz procedure dla szablonu ztozenia (.asmdot)
i rysunku (.drwdot).
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Tworzenie 1 wymiarowanie
szkicow 2D
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Filozofia szkicu — kolory i stany

Szkic to fundament kazdego modelu 3D. Reguta: geometria - wymiary - wiqzania.

Niedodefiniowany W petni zdefiniowany Nadodefiniowany

Szkic ma stopnie swobody.

Mozna przesuwac elementy.
Najczestszy stan roboczy — normalne w
trakcie rysowania.

Zaden el.ement 'nie r.no.ie sie.przesunac’. Sprzeczne wigzania lub zbedne wymiary.
Wszystkie wymiary i wigzania ustalone. SolidWorks podéwietla konflikt.

Cel: doprowadzic¢ kazdy szkic do tego stanu. Rozwigzanie: usun nadmiarowe wigzanie.
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Narzedzia szkicowania

Line (L)

Rectangle

Circle (C)

Arc

Polygon

Slot

Spline

Linia prosta — kliknij punkt poczatkowy i koricowy

Corner Rectangle (prostokat od rogu) / Center Rectangle (od $rodka)

Okrag po $rodku i promieniu / 3 punkty na obwodzie

3-punktowy, sSrodek—punkt, styczny do istniejacej geometrii

Wielobok foremny — podaj liczbe bokdw i promien

Otwor podtuzny —idealne do prowadnic i otworéw montazowych

Krzywa swobodna — dla profili organicznych (np. toczone nogi)

Najczestszy btad poczatkujacych: rysowanie na oko bez wymiaréw. Zawsze koncz szkic wymiarowaniem!
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Wiazania geometryczne (Sketch Relations)

Horizontal / Vertical Wymusza poziome / pionowe utozenie linii

Coincident taczy dwa punkty lub punkt z linig / tukiem
Perpendicular Prostopadtos$¢ dwdch linii (90°)

Parallel Réwnolegtos¢ — linie zachowuja ten sam kat

Tangent Gtadkie przejscie linii w tuk (brak zatamania)

Equal Dwa elementy majg ten sam wymiar (np. dwa promienie)
Symmetric Symetria wzgledem linii konstrukcyjnej (Mirror)
Midpoint Punkt lezy w potowie odcinka

Concentric Dwa okregi / tuki majg wspdlny srodek
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Smart Dimension — wymiarowanie inteligentne

Wymiar liniowy

Kliknij dwa punkty lub linie. Podaj wartos¢ liczbowa.

Dla mebli: grubosci ptyt (18, 25 mm), gtebokosci (500, 600 mm).
Wymiar katowy

Kliknij dwie linie zbiegajace sie pod katem.

Przyktad: pochylone nogi stotu — kat 5° od pionu.

Wymiar promienia / srednicy

Kliknij tuk lub okrag. R5 = zaokraglenie krawedzi.

@5 = otwor pod konfirmat, @35 = otwdr pod zawias Blum.
Wymiarowanie od bazy (Baseline)

Wszystkie wymiary od jednego punktu odniesienia.

Standard meblarski: bazowanie od dolnej lewej krawedzi ptyty.
Wymiarowanie wspétrzednosciowe (Ordinate)

Idealne do pozycji wielu otworéw w jednym rzedzie.
Przyktad: rozmieszczenie otwordw pod konfirmaty co 32 mm (system 32).
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Narzedzia edycji szkicu

Trim (Power Trim)

Offset Entities

Mirror Entities

Linear / Circular Pattern

Convert Entities

Construction Lines

Przeciagnij mysza przez linie do usuniecia — najszybsza metoda przycinania. Ctrl+klik: usuwa caty
segment.

Kopia konturu przesunieta o zadang odlegtosé. Przyktad: obrys wewnetrzny szuflady (offset =
grubos¢ scianki 12 mm).

Odbicie symetryczne wzgledem linii konstrukcyjnej. Idealny do symetrycznych frontéw z otworami
na uchwyty.

Szyk liniowy: otwory montazowe co 32 mm (system 32). Szyk kotowy: elementy dekoracyjne,
uchwyty.

Rzutowanie krawedzi modelu 3D na ptaszczyzne szkicu. Przydatne przy szkicach na kolejnych
operacjach.

Linie pomocnicze (nie uczestnicza w geometrii bryty). Stuza jako osie symetrii, linie bazowe, osie
obrotu.
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CWICZENIE PRAKTYCZNE
Modul 2 — Szkice 2D

e Narysuj profil boczny pétki na ksigzki (400300 mm, zaokraglenia R5 na naroznikach). Doprowadz szkic do stanu
w petni zdefiniowany (czarny).

e Narysuj front szafki 600x720 mm z dwoma otworami na uchwyty (128x10 mm), rozmieszczonymi symetrycznie.
Zastosuj Mirror Entities.

e Narysuj profil nogi stolika 40x40x700 mm z rowkiem czopowym 15x30x20 mm. Uzyj linii konstrukcyjnych do
symetrii.

16
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Operacje brylowe — od szkicu do modelu

Extruded Boss/Base

Woyciggniecie proste — zamkniety szkic 2D - bryta 3D.
Opcje: Blind (gtebokosc), Through All, Mid Plane.
Przyktad: ptyta boczna 18x500%x720 mm.

Extruded Cut

Woycinanie materiatu z bryty.
Otwory pod konfirmaty (@5, gteb. 13 mm),
rowki pod pétki (18x10 mm).

Revolved Boss

Obrét profilu wokét osi = bryta obrotowa.
Idealne do toczonych ndg stotow.
05 = linia konstrukcyjna, obrét 360°.

Swept Boss

Woyciagniecie profilu po $ciezce.
Listwy przyblatowe, ramki, uchwyty.
Profil + $ciezka = dwa osobne szkice.

. pe o

Sfinansowane przez
Unie Europejska
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Modyfikacja geometrii

Fillet (zaokraglenie) Chamfer (fazowanie) Shell (pocienianie)

Zaokraglenie krawedzi bryty. Sciecie krawedzi pod katem. Zamiana petnej bryly w skorupe.
R2 na widocznych krawedziach ptyt. 1x45° na krawedziach nég. Szuflada: prostopadtoscian 500x400x120
R5 na elementach dekoracyjnych. 0.5x45° na krawedziach ptyt. - Shell 12 mm (usur gérna $cianke).

RO.5 na krawedziach roboczych. Szybsze w obrébce niz Fillet. Oszczedno$¢ materiatu i czasu.
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Projekt: Plyta boczna szafki kuchennej

Parametry plyty
18 x 500 x 720 mm (grubosc¢ x gtebokos¢ x wysokosc)
Ptyta wiérowa laminowana (Plywood w bibliotece SW)
4 x @5 mm, gtebokos$é 13 mm, rozstaw wg systemu 32
2 x 18 x 10 x 480 mm (szerokos¢ x gtebokos¢ x dtugosé)

R2 na widocznych krawedziach przednich
Kolejnos¢ operacji w FeatureManager:

1. Szkic prostokatny 500x720 mm na Front Plane

2. Extruded Boss - 18 mm (Blind)

3. Szkic otwordw @5 mm - Extruded Cut 13 mm

4. Szkic rowkow 18x480 mm - Extruded Cut 10 mm

5. Fillet R2 na 4 przednich krawedziach pionowych

6. Przypisanie materiatu > Mass Properties: sprawdzenie masy
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CWICZENIE PRAKTYCZNE
Modul 3 — Modelowanie 3D

Q Zamodeluj ptyte boczng szafki 18x500x720 mm z otworami pod konfirmaty (#5x13 mm) i rowkami na pétki
(18x10x480 mm). Przypisz materiat Plywood.

e Zamodeluj toczong noge stolika z czopem prostokatnym na gorze (Revolved Boss + Extruded Boss na nowej
ptaszczyznie).

e Zamodeluj szuflade 500x400x120 mm (Extruded Boss = Shell 12 mm - Extruded Cut: rowki 12x5 mm na
prowadnice po bokach).

22
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Od modelu 3D do rysunku technicznego

Standard 3 Views Projected View Section View Detail View

Automatyczne wstawienie trzech Dodatkowy rzut z dowolnego Powigkszenie fragmentu rysunku.
rZUtow: ¥ kierunku. Przekrdj przez model (A-A, B-B). Okreg wskazuje obszar, strzatka >
. Przeciagnij z istniejgcego widoku. Pokazuje wewnetrzng konstrukcje: powigkszenie.
przdd, gora, bok prawy. . - . P R . .
S . Widok izometryczny — zawsze otwory, rowki, grubosci scianek. Dla detali: rowki, potaczenia,
Rzut europejski (ISO) — domysiny. R R
dodawaj! okucia.
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Wymiarowanie rysunku i tabelka rysunkowa

Zasady wymiarowania

Smart Dimension
Jedno narzedzie do wszystkich wymiaréw na rysunku.

Baseline Dimension
Od jednej bazy — standard w meblarstwie.
Baza = dolna-lewa krawed? ptyty.

Ordinate Dimension
Wspotrzednosciowe — idealny do wielu otworéw w rzedzie (system
32).

Tolerancje

+0.5 mm — wymiary montazowe
+1.0 mm — wymiary gabarytowe
+0.2 mm — otwory pod okucia

Linkowanie z Custom Properties:

Tapsliaysnioue

"Mater materiat z modelu
SPRP:"Description" - opis czesci

SPRP:"DrawnBy" - autor rysunku
Eksport:

PDF - klient, archiwum, wydruk
DWG/DXF - maszyny CNC, kooperanci

eDrawings - darmowa przegladarka
Formaty arkuszy:

A4 pionowo — pojedyncze czesci
A3 poziomo — ztozenia, duze czesci

Skala: 1:5 (szafki), 1:2 (detale)

sfinansowane przez
Unie Europejska
NextGenerationEU
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CWICZENIE PRAKTYCZNE
Modul 4 — Dokumentacja techniczna czesci

Q Utworz rysunek A3 ptyty bocznej szafki: 3 rzuty standardowe + widok izometryczny, skala 1:5. Dodaj przekréj A-A
przez otwory i Detail B z rowkiem na potke.

e Zwymiaruj kompletnie: gabaryty, pozycje otwordw (Ordinate Dimension), gtebokosci rowkéw. Dodaj tolerancje
+0.5 mm na wymiary montazowe.

e Wypetnij tabelke rysunkowg z linkowanymi wtasciwosciami (SPRP). Eksportuj gotowy rysunek do PDF i DWG.

27
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Wiazania standardowe (Standard Mates)

Coincident Zbieznos¢ ptaszczyzn / krawedzi / punktow Dno szafki lezy na dolnej krawedzi boku
Parallel Rownolegtos¢ dwdch ptaszczyzn Boki szafki rownolegte do siebie
Perpendicular Prostopadtos¢ (90°) Dno prostopadte do bokéw
Distance Zadana odlegtos$¢ miedzy elementami Pétka 320 mm od dna szafki
Wspotsrodkowos¢ otwordw / cylindrow Otwor konfirmatu = os sruby
Stycznosé powierzchni Profil zawiasu styka sie z ptytq

Ztozenie szafki = 3 wigzania na kazdg pare czesci:
Coincident (ptaszczyzna do ptaszczyzny) + Distance (offset 18 mm) + Coincident (wyréwnanie krawedzi)
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Budowa zlozenia szafki — krok po kroku

0 Wstaw BOk_L-SldPrt Pierwsza cze$¢ = automatycznie Fixed (zakotwiczona). Stanowi baze ztozenia.

Q Wstaw Dno.sldprt 3 wigzania: Coincident (dolna ptaszczyzna boku - dno), Distance 18 mm, Coincident (przéd do
przodu).

e Wstaw Bok_P.sldprt Coincident z gérna ptaszczyzng dna, Distance = 564 mm (szeroko$¢ wewnetrzna), Coincident przéd.

° Wstaw Gora.sldprt Analogicznie do dna — Coincident z gérnymi krawedziami bokéw.

° Wstaw Tyl_HDF.sldprt Coincident z tylnymi krawedziami bokdw. Distance 0 mm (lezy na krawedzi).

° Sprawdz: 0 DOF Jesli przy nazwie czesci widac (f) = fixed lub (-) = fully defined - poprawnie!
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Detekcja kolizji i weryfikacja

Interference Detection

Tools - Evaluate - Interference Detection

Co sprawdza:

* Przenikanie sie czesci
o Kolizje przy ruchu (szuflady, drzwi)
* Naktadanie sie objetosci

Typowe btedy w meblarstwie:

® Potka koliduje z tytem szafki

* Szuflada wystaje poza korpus

® Zawias przenika przez bok

* Otwory konfirmatdw nie trafiajg w krawedz

Ruch w ztozeniu
Symulacja ruchu:

Ctrl + przeciagnij czes¢ - ruch wg wigzan.
Szuflada przesuwa sie po prowadnicy.
Drzwiczki obracaja sie na zawiasie.

Elementy znormalizowane:

® Toolbox -» $ruby, nakretki

¢ Zawias Blum Clip Top 110°

¢ Prowadnice szufladowe petnego wysuwu
* N6zki regulowane

Nazewnictwo plikéw:

Szafka_K1_Bok_L.sldprt
Szafka_K1.sldasm
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CWICZENIE PRAKTYCZNE
Modul 5 — Zlozenia

7167 korpus szafki z 5 ptyt (boki, dno, géra, tyt). Uzyj Coincident + Distance. Doprowadz do 0 stopni swobody dla
kazdej czesci.

Wstaw szuflade z prowadnicami do korpusu. Przetestuj ruch (Ctrl + przeciggnij). Uruchom Interference Detection
i napraw ewentualne kolizje.

e Dodaj 2 potki, drzwiczki z zawiasem Blum, front szuflady. Kompletny mebel powinien mie¢ 10 czesci i 0 kolizji.




Widok rozstrzelony
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Exploded View — widok rozstrzelony

Procedura tworzenia Sugerowana kolejnos¢ (szafka)

Tyt HDF = do tytu

Gora - do gory

1. Insert -> Exploded View Potki - do géry / na boki

2. Wybierz cze$¢ - zdefiniuj kierunek i dystans

3. New Step dla kazdej grupy czesci Szuflada + prowadnice - do przodu
4. Auto-spacing: rownomierne rozsuniecie

5. Explode Line Sketch = linie prowadzace Drzwiczki + zawias - do przodu

6. Animation Wizard -> podglad animacji
Front szuflady - do przodu

Okucia, uchwyty - radial explode
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CWICZENIE PRAKTYCZNE
Modul 6 — Widok rozstrzelony

Q Utworz widok rozstrzelony szafki w 57 krokach: tyt, géra, potki, szuflada, drzwiczki, okucia. Dobierz kierunki i
odlegtosci tak, by wszystkie czesci byty widoczne.

e Dodaj linie rozstrzelenia (Explode Line Sketch) tgczace kazdg czes¢ z pozycjg docelowg. Dostosuj styl: linia cienka,
przerywana.

e Uruchom Animation Wizard i obejrzyj animacje sktadania. Zapisz konfiguracje widoku rozstrzelonego.
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Dokumentacja techniczna
zlozenia
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Rysunek zlozenia — widoki i przekroje

Widok zamkniety (ztozony) Widok rozstrzelony Przekrdj przez ztozenie Detail View

. Czesci rozsuniete z dymkami A-A przez srodek szafki. . . . .
Mebel w stanie zmontowanym. ) L Powigkszenie: mocowanie zawiasu,
X K (BOM). Pokazuje: potki, szuflade, tyt. R X
Widok z przodu i z boku. . " . e L potaczenie konfirmatem,
. . . Kluczowy dla instrukcji montazu. Kreskowanie rézne dla kazdej
Pokazuje gabaryty i proporcje.

S ) - rowadnica szuflady.
Dodaj linie rozstrzelenia. czedci. P v




BOM i dymki — lista czeSci

Bill of Materials (BOM)

Insert -> Tables - Bill of Materials
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Bok_L
2 Bok_P 1
3 Dno 1
4 Gora 1
5 Tyt_HDF 1
6 Potka 2
7 Szuflada 1
8 Drzwiczki 1

Ptyta widrow.
Ptyta widrow.
Ptyta widrow.

Ptyta widrow.

HDF 3 mm

Ptyta widrow.
Ptyta widrow.

Ptyta widrow.

18 mm

18 mm

18 mm

18 mm

18 mm

12 mm

18 mm
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Dymki (Balloons)

Auto Balloon:

Insert - Annotations > Auto Balloon
Automatycznie numeruje wszystkie czesci na widoku
rozstrzelonym.

Ustawienia:

o Styl: okragty (standard)

e Rozmiar: 3 characters

e Lider: prosta linia ze strzatka

Po wstawieniu:

Recznie popraw pozycje dymkoéw tak, by nie zachodzity
na siebie i nie przecinaty linii.
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Kompletny pakiet dokumentacji produkcyjnej

Rysunek

Rysunki Widok

ztozenia

czesci rozstrzelony

\l/
N2
N2

x10 arkuszy A4 1x arkusz A3 Na rysunku
Kazda cze$é z Rzuty + przekroj ztozenia lub
wymiarami +BOM + dymki oddzielny arkusz

eDrawings — darmowa przegladarka SolidWorks dla klientéw i kooperantéw (3D + obrét + pomiary)
Pack and Go — File - Pack and Go -> zbiera WSZYSTKIE powigzane pliki w jeden folder/ZIP. Ratuje projekty!

Certyfikat CSWA — oficjalny certyfikat SolidWorks (Certified SolidWorks Associate). Wzmacnia CV. Dostepny online.

Pack
and Go

Caty projekt
w jednym ZIP-ie
z wszystkimi plikami
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CWICZENIE PRAKTYCZNE
Modul 7 — Dokumentacja zlozenia

Q Utworz rysunek ztozenia A3: widok z przodu (zamkniety), widok z boku, widok rozstrzelony z dymkami, przekrdj
A-A przez srodek szafki.

e Wstaw BOM (Poz., Nazwa, llo$¢, Materiat) i Auto Balloon na widok rozstrzelony. Popraw pozycje dymkdéw
recznie.

e Zwymiaruj gabaryty i wymiary montazowe. Eksportuj caty pakiet do PDF. Uzyj Pack and Go do archiwizacji
projektu.
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Pokazac przyktad Pack and Go — to ratuje projekty, gdy klient dzwoni po 2 latach z prosbqg o modyfikacje. Bez tego:
brakujqgce pliki, zerwane referencje.

Zachecic¢ kursantéw do egzaminu CSWA — oficjalny certyfikat SolidWorks, ktdry kosztuje ~150 zt i mozna go zdac online.
Realnie wzmacnia CV.

Pokaza¢ pordwnanie: 1 godzina w SolidWorks vs reczny rysunek techniczny. Efekt: 10x szybciej, 0 btedéw w BOM,
automatyczna aktualizacja.
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HARMONOGRAM SZKOLENIA — 4 DNI x 7/8 GODZIN
T 7

a »u A W N

5h
5h
5h
5h
5h

—_—

M1 (3h) + M2 poczatek (2h)

M2 dokonczenie (3h) + M3 poczatek (2h)
M3 dokoriczenie (3h) + M4 poczatek (2h)
M4 dokoniczenie (3h) + M5 poczatek (2h)
M5 dokoriczenie (3h) + M6 (2h)

M7 (5h)

Egzamin koricowy (dzien 6, ostatnie 60-90 minut):

Zadanie praktyczne na stanowisku komputerowym. Kursant modeluje prosty mebel (lub element) od szkicu po dokumentacje z BOM.

Ocena: pozytywna / negatywna na podstawie poprawnosci geometrii, kompletnosci wymiarowania i zgodnosci z normami.
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Nawigacja po SW, pierwsze szkice 2D
Szkice gotowe, pierwsze modele 3D
Wszystkie czesci zamodelowane
Rysunki czesci, poczatek ztozen
Ztozenie szafki + widok rozstrzelony

Petna dokumentacja + podsumowanie
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